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Algemeen
Titel Schimmels
Cognitieve doelen en e Kennis over micro-organismen en schimmels, inzicht in de

vaardigheden voor excellente

leerlingen

groei van schimmels en de factoren die invioed hebben op
de groeisnelheid (begrijpen).

Onderzoeksopzet bedenken (doel onderzoek, welke
experimenten moet je uitvoeren, hoeveel parameters ga je
variéren, hoe ga je analyseren?) (creéren en analyseren).
Onderzoek zorgvuldig uitvoeren.

Resultaten analyseren en conclusies trekken, verbinden met
theoretische kennis (analyseren en evalueren).

Een duidelijke uitleg aan de rest van de klas geven
(evalueren).

Metacognitief doel: groepjes begeleiden bij het uitvoeren

van het onderzoek.

Cognitieve doelen en .

vaardigheden voor alle

Een vooropgesteld onderzoek uitvoeren over schimmels

(begrijpen).

leerlingen e Onderzoek zorgvuldig uitvoeren.
e Kennis over schimmels gebruiken om onderzoeksgegevens
te analyseren (analyseren).
Benodigd materiaal e Qude boterhammen (ca. 3 boterhammen per leerling).

Boterhamzakjes (aantal wordt bepaald door proefopzet van
excellente leerlingen).

Koelkast en magnetron.

De leesboeken ’Louis Pasteur en het gevecht tegen
microben ‘en ‘Onderzoek naar simpele organismen’ van
Sterren!

Voorbeeld proefopzet (bijlage 1).

Onderzoekscyclus (bijlage 2).

Onderzoekscyclus uitgewerkt (bijlage 3).

SCHOO
AAN ZE



Beschrijving activiteit

Tijdens deze activiteit leren alle leerlingen wat micro-organismen zijn en leren alle
leerlingen onder welke omstandigheden schimmels groeien.

Bij ‘Onderzoek naar schimmels’ horen de leesboeken Louis Pasteur en Onderzoek naar
micro-organismen van Sterren!

Activiteiten excellente leerlingen

De excellente leerlingen zoeken naar informatie over micro-organismen. De leerlingen
zoeken uit wat micro-organismen zijn, hoe groot ze zijn (of eigenlijk hoe klein), hoe ze
groeien en hoe je ze kan waarnemen (zie p 4-7 en 22-25 uit Onderzoek naar simpele
micro-organismen). Ze maken Powerpoint presentatie om het onderwerp bij de groep

te introduceren. Vervolgens maken de leerlingen een proefopzet voor het groeien van
schimmels op brood (zie bijlage 1). Hierbij gebruiken ze de onderzoekscyclus uit bijlage 2
of 3. Bijlage 2 is een onderzoekscyclus voor leerlingen die ervaring hebben met het doen
van onderzoek en bijlage 3 is bedoeld voor leerlingen die weinig ervaring hebben met het
doen van onderzoek. De excellente leerlingen doen samen met de klas het experiment en
verzamelen alle gegevens. De excellente leerlingen interpreteren de gegevens en trekken
conclusies samen met de klas.

Activiteiten van de leraar
De leraar introduceert de uitdager aan de hele groep en gebruikt daarbij bijvoorbeeld het
artikel ‘oorlog in de fruitschaal’, zie bronnen.
Aan de instructietafel (1 a 2 x per week gedurende 10 minuten) begeleidt hij de
excellente leerlingen bij:
e Kennismaken met het onderwerp micro-organismen (vooral schimmels) en het maken
van de PowerPoint presentatie.
- Wat zijn micro organismen?
- Wat voor informatie hebben we nodig voor ons onderzoek ‘*het groeien van
schimmels op brood’?
- Welke informatie gebruik je in de presentatie voor de hele groep?
- Hoe verdelen jullie de taken bij de presentatie?

e Het opzetten van het onderzoek (vragen die gesteld worden zijn afhankelijk van de
ervaringen van de leerlingen met het doen van onderzoek). De onderzoekscyclus in
bijlage 1 of 2 bespreken
- Welke onderzoeksvraag hebben jullie?

- Welke experimenten moeten jullie dan uitvoeren?
- Welke omstandigheden gaan jullie variéren?

- Hoe gaan jullie meten en analyseren?



De leerkracht begeleidt alle leerlingen bij:

¢ Het onderzoek uitvoeren, resultaten analyseren en conclusies trekken (vragen die
gesteld worden zijn afhankelijk van de ervaringen van de leerlingen met het doen van
onderzoek)
Een mogelijkheid is dat verschillende groepjes (onder begeleiding van een excellente
leerling) verschillende omstandigheden onderzoeken, analyseren en een conclusie
maken. Dit kan bijvoorbeeld op een poster samengevat worden.

Activiteiten alle leerlingen

Alle leerlingen maken kennis met micro-organismen en gaan zelf onderzoeken onder
welke omstandigheden schimmels op brood groeien. Alle kinderen kijken naar de
gegevens en trekken conclusies.

Interactie tussen excellente leerlingen en alle leerlingen
Tijdens het onderzoek werken alle leerlingen samen om gegevens te verzamelen over het

groeien van schimmels op brood.

Organisatie over de maand

Week 1

Hele groep: Krijgt korte introductie van de leerkracht over de uitdager van de

maand en de doelen worden besproken. Excellente leerlingen: Maken kennis met het
onderwerp micro-organismen (vooral schimmels). Vervolgens vatten zij deze kennis
samen in een PowerPoint presentatie (2x 10 min instructie en daarna zelfstandig
verder werken). De doelen voor de excellente kinderen (zowel persoonlijke doelen als
de inhoudelijke doelen van de uitdager) kunnen eventueel al worden ingevuld op het
evaluatieformulier (zie hoofdstuk 2).

Week 2

Hele groep: Kijken naar de presentatie van de excellente leerlingen die het onderwerp
introduceren (10 min).

Excellente leerlingen: Presenteren PowerPointpresentatie aan de groep (10 min.),
zetten het onderzoek op en maken bladen om gegevens op te verzamelen (10
minuten instructie en daarna zelfstandig verder werken).

Week 3

Hele groep: Onderzoek uitvoeren (boterhammen bij verschillende omstandigheden,
data verzamelen op verschillende meetpunten) (40-60 min).

Excellente leerlingen: Begeleiden in groepjes het onderzoek (40-60 min).

Week 4
Hele groep: Resultaten bekijken en analyseren, conclusies en presentatie (ieder
groepje maakt poster onder begeleiding van een excellente leerling) (30 min).
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Additionele activiteiten
Gebruik digitale microscoop

Bronnen
Lucas Brouwers. Oorlog in de fruitschaal. NRC Handelsblad Zaterdag 15 maart 2014
http://www.nrc.nl/handelsblad/van/2014/maart/15/o0orlog-in-de-fruitschaal-1356352

Achtergrond (zie ook leesboeken Louis Pasteur en Onderzoek naar micro-organismen van
Sterren!)

Er zijn wel een miljoen verschillende soorten micro-organismen. Ze hebben met elkaar
gemeen dat ze heel klein zijn, zo zijn bacterién maar enkele micrometers groot. Je

kunt de meeste micro-organismen alleen maar met behulp van een microscoop zien.

Er wordt veel onderzoek gedaan naar micro-organismen. Sommige micro-organismen
zijn schadelijk, ze bederven ons voedsel of maken ons ziek. Zo worden difterie en
kinkhoest bijvoorbeeld veroorzaakt door een bacterie. Andere micro-organismen hebben
ook nuttige toepassingen. Te denken valt aan gist dat zorgt voor het rijzen van brood,
bacterién die helpen met het verteren van ons voedsel en schimmels die antibiotica
maken.



BIJLAGE 1

VOORBEELD VAN EEN PROEFOPZET - EXPERIMENT
SCHIMMELS KWEKEN

Materialen:

drie oude boterhammen
doorzichtige plastic boterhamzakjes

e koelkast

e magnetron

Stappen:

1. Neem drie oude boterhammen en maak ze een beetje vochtig onder de kraan.

2. Doe ze elk in een boterhamzakje en sluit het zakje met een knoop of sluiter.

3. Leg boterham 1 op een warm plekje.

4. Leg boterham 2 in de koelkast.

5. Laat het zakje met boterham 3 nog even open en leg het in de magnetron. Zet de
magnetron 30 seconden aan op de hoogste stand. De boterham moet warm worden,
maar het plastic zakje mag niet smelten. Haal het zakje met de boterham eruit (kijk
uit, hij is warm!) en sluit het snel af. Leg deze nu naast boterham 1.

6. Kijk elke dag hoe de boterhammen eruit zien. Na ongeveer vijf dagen zullen de
schimmels zichtbaar worden. Hoeveel schimmels groeien er? Wat is de doorsnede?
Welke kleur hebben ze? Schrijf dat op in de tabel hieronder.

7. Maak ook elke dag een foto van de boterhammen.

Dag Boterham 1 Boterham 2 Boterham 3
5

6

7

8

9

10

8. Vergelijk de resulaten met elkaar. Wat zijn de conclusies?




BIJLAGE 2

ONDERZOEKSCYCLUS

Verkennen

Wat is je onderzoeksvraag?

Voorspel je antwoord
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Bedenk je onderzoek; Voer je onderzoek uit

Wat heb je gedaan? Wat gebeurt er?

& @

Probeer te verklaren wat er is gebeurd/conclusie

Wat weet je nu?/Wat wil je nog meer weten?




BIJLAGE 3

ONDERZOEKSCYCLUS UITGEWERKT VOOR SCHIMMELUITDAGER

Verkennen
De excellente kinderen lezen meer over het onderwerp micro organismen
en schimmels om een stuk basiskennis te hebben over het onderwerp. Lees

bijvoorbeeld p 4-7 en 22- 25 uit Onderzoek naar simpele microorganismen.

Wat is je onderzoeksvraag?
Een onderzoeksvraag zou kunnen zijn: onderwelke omstandigheden groeit

schimmel het beste op brood

Of? Hoe krijg ik de meeste schimmel op brood?

g,

Voorspel je antwoord
Ik denk dat ik de meeste schimmel krijg door de boterhammen nat te maken
en in de zon te leggen. Hierbij kan je ook informatie zoeken in de boekjes en

op internet.

Bedenk je onderzoek; Voer je onderzoek uit

Bedenkt een proefopzet zoals te zien in bijlage 3

Wat heb je gedaan? Wat gebeurt er?

Schrijf op onder welke omstandigheden ieder groepje de boterhammen heeft
weggelegd. Schrijf op hoe vaak je de boterhammen bekijkt (meetmomenten).
Maak ieder meetmoment aantekeningen, wat zie je aan de boterham ?, maak

ook foto’s.

Probeer te verklaren wat er is gebeurd/conclusie
Probeer te verklaren wat je ziet. Bij welke omstandigheden groeit de schimmel
goed, zie je verschil in snelheden? Kan je het verklaren. Wat heeft schimmel

dus nodig om te groeien. Kan je dat ook vinden in de boekjes of op internet?

Wat weet je nu?/Wat wil je nog meer weten?




