UITDAGER VAN DE MAAND

ROOSTERVEELHOEKEN

REKENEN - WISKUNDE, GROEP 8

Algemeen
Titel Roosterveelhoeken
Cognitieve doelen en e De oppervlakte van een figuur (met vierkante hokjes)

vaardigheden voor excellente

leerlingen .

kunnen berekenen (begrijpen en toepassen).

Weten wat roosterpunten, randpunten en binnenpunten zijn
(onthouden en begrijpen).

Bepalen hoeveel roosterpunten, randpunten en
binnenpunten bepaalde figuren hebben (toepassen).
Figuren tekenen met een bepaald aantal randpunten en
binnenpunten (toepassen en analyseren).

De regelmaat herkennen waarmee je de oppervilakte van
een roosterveelhoek kunt uitrekenen als je het aantal
binnenpunten en het aantal randpunten weet (toepassen,
analyseren en evalueren).

Presentatie geven over randpunten, binnenpunten en het
berekenen van de oppervlakte van een figuur aan de hele

groep.

Cognitieve doelen en
vaardigheden voor alle

leerlingen .

Naar aanleiding van de presentatie van de excellente
leerlingen:

De oppervlakte van een figuur (met vierkante hokjes)
kunnen berekenen (begrijpen en toepassen).

Weten wat roosterpunten, randpunten en binnenpunten zijn
(onthouden en begrijpen).

In groepjes berekenen hoeveel roosterpunten, randpunten

en binnenpunten bepaalde figuren hebben (toepassen).

Benodigd materiaal .

Rekentijger werkboek 8A, werkblad 19 en 20 (bijlage 1).
Antwoordenboek Rekentijger werkboek 8A, werkblad 19 en
20 (bijlage 2).

Roosterpapier, liniaal, normaal papier, schaar, dobbelstenen.
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Beschrijving activiteit

Deze uitdager is gebaseerd op Rekentijger werkboek 8A, werkblad 19 en 20. De
excellente leerlingen geven na de gemaakte Rekentijger werkbladen uitleg aan de groep
over roosterveelhoeken. Vervolgens wordt er in groepjes een spel gespeeld; aan de hand
van ogen van de dobbelsteen worden roosterveelhoek gemaakt.

Activiteiten excellente leerlingen

De excellente leerlingen maken de rekentijger werkbladen en geven een presentatie
over roosterveelhoeken aan de hele groep. Vervolgens maken zij roosterveelhoeken

(op roosterpapier) aan de hand van de aantallen die de andere leerlingen gooien met
een dobbelsteen (het eerste gegooide aantal geeft het aantal binnenpunten aan en het
tweede gegooide aantal geeft het aantal randpunten aan). De leerlingen controleren de
gemaakte roosterveelhoeken van de excellente leerlingen. Dit spel kan op verschillende
momenten gedurende de dag gespeeld worden.

Zie de Rekentijger werkbladen om een beeld te krijgen van randpunten en binnenpunten.

Activiteiten van de leraar

De leerkracht introduceert kort de uitdager van de maand bij de hele groep.

De excellente leerlingen maken het werkblad en de leerkracht geeft hierbij de nodige
begeleiding. Aan de instructietafel (1 a 2 x per week gedurende 10 minuten) begeleidt hij
de excellente leerlingen bij:

e Het maken van de rekentijger werkbladen

- Wanneer heet een roosterpunt een randpunt?

- Hoe bereken je de oppervlakte van een figuur op roosterpapier?

- Help de leerlingen bij de laatste opdracht van werkblad 20. Hierbij komen de
leerlingen tot de conclusie dat de opperviakte van een roosterveelhoek kan worden
berekend als je het aantal binnenpunten en het aantal randpunten weet.

- Wat is de regel/formule (zie stukje achtergrond voor extra informatie)?

e Het maken van de presentatie voor de hele groep

- In het geval van een PowerPoint zie ‘‘Begeleidingsvragen voor de leerkracht bij
een PowerPoint presentatie”.

- Wat willen jullie allemaal uitleggen aan de groep over het onderwerp
“Roosterveelhoeken’?

- Het is handig als jullie echte figuren op roosterpapier laten zien en hier
voorbeelden van randpunten en binnenpunten laten zien.

- Hoe kan je duidelijk uitleggen hoe je de oppervlakte van een figuur op
roosterpapier berekent? Tip: laat zien welke regelmaat jullie gevonden hebben.



Activiteiten alle leerlingen

Alle leerlingen spelen met de excellente leerlingen een spel. Hierbij gooien zij 2x met
een dobbelsteen, het eerste gegooide aantal geeft het aantal binnenpunten aan en

het tweede gegooide aantal geeft het aantal randpunten aan. Vanuit hier gaan de
excellente leerlingen roosterveelhoeken maken en de andere leerlingen controleren deze
roosterveelhoeken. Dit spel kan op verschillende momenten gedurende de dag gespeeld
worden. Om de uitdager extra uitdagend te maken voor de hele groep kan er voor
gekozen worden om alle leerlingen roosterveelhoeken te laten maken. Hierbij moeten zij
ook berekenen hoeveel binnenpunten en randpunten de figuren hebben.

Interactie tussen sterke rekenaars en alle leerlingen

Tijdens het spelen van het spel is er interactie tussen de sterke rekenaars en alle
leerlingen. Verder is er ook interactie tussen de sterke rekenaars en alle leerlingen bij
het geven van de presentatie van de excellente leerlingen. Hierbij stellen de excellente
leerlingen veel vragen aan de groep en lichten zij dingen toe om zo duidelijk te maken
wat de regelmaat is die zij hebben gevonden in het berekenen van de oppervlakte van
roosterveelhoeken.

Organisatie over de maand (week 1 en 2 zouden samengevoegd kunnen worden)

Week 1

Hele groep: Krijgt korte introductie van de leerkracht over de uitdager van de maand
en de doelen worden besproken. Excellente leerlingen: Rekentijger werkblad 19 en 20
maken (1 a 2x 10 minuten instructie en daarna zelfstandig verder werken).

De doelen voor de excellente kinderen (zowel persoonlijke doelen als de

inhoudelijke doelen van de uitdager, kunnen eventueel al worden ingevuld op het
evaluatieformulier (zie handleiding hoofdstuk 2).

Week 2

Excellente leerlingen: Presentatie voor de hele groep voorbereiden waarbij veel
vragen worden gesteld waardoor de groep de regelmaat herkent in het berekenen
van de oppervlakte van een roosterveelhoek (1 a 2x 10 minuten instructie en daarna
zelfstandig verder werken).

Week 3

Hele groep: De hele groep krijgt uitleg van de excellente leerlingen over
roosterveelhoeken. Vervolgens krijgen zij een korte uitleg van de leerkracht over het
spel dat gespeeld gaat worden en kan er gestart worden met het spelen van het spel.
Excellente leerlingen: De excellente leerlingen geven de presentatie van de
roosterveelhoeken aan de groep. (10 min + 30 minuten)




Week 4
Hele groep: In deze week kan het spel verder gespeeld worden, de gemaakte
roosterveelhoeken kunnen worden opgehangen in het lokaal.

Achtergrond

Figuur 1: een roosterveelhoek

Een roosterveelhoek is een figuur waarvan de hoekpunten roosterpunten zijn.

Bereken de oppervlakte van deze roosterveelhoek (figuur 1). Als je denkt dat dit een
lange en misschien wel ingewikkelde rekenpartij wordt, dan heb je het mis! Volgens de
stelling van Pick is het slechts een kwestie van tellen.

De stelling van Pick vertelt ons dat de oppervlakte van een roosterveelhoek kan worden
berekend door het aantal randpunten en het aantal binnenpunten met de volgende
formule te berekenen:

Binnenpunten + (randpunten : 2) - 1

Let op: Tot deze formule komen de leerlingen bij de laatste opdracht van werkblad 20!



BIJLAGE 1

REKENTIJGER WERKBOEK 8A, WERKBLAD 19 EN 20
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Roosterveelhoeken (1)

Hieronder zie je twee figuren (A en B) in een rooster van vierkante hokjes.
Welke van die twee figuren heeft de grootste opperviakte?

< (4
Figuren als A en B noemen we roosterveelhoeken omdat de hoekpunten roosterpunten zijn
Bereken hoeveel hokjes de opperviakte van de roosterveelhoeken 1 tot en met 12 is.
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Veelhoeken zoals deze maak je door lijntjes te trekken van een roosterpunt naar een volgend roosterpunt.
Je kunt dan tellen hoeveel roosterpunten op de rand van de figuur liggen.

Roosterpunten die op de rand van de figuur liggen, noem je randpunten.

Figuur 13 heeft 4 randpunten (m). Figuur 14 heeft 8 randpunten.

In figuur 15 en 16 zie je dat er 2 roosterpunten binnen de figuur liggen. Dit noem je binnenpunten (#).

15 « randpunt

I]L T; % binnenpunt

Hoeveel randpunten hebben de figuren 15 en 16?

Een rechthoekige roosterveelhoek is 12 hokjes breed en 20 hokjes lang. De hoekpunten zijn roosterpunten.
Hoeveel roosterpunten liggen er op de rand van de rechthoek?

En hoeveel roosterpunten liggen er binnen de rechthoek?

198
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Roosterveelhoeken (2) @BD

Ga voor de figuren 1 tot en met 16 van blad 19 na hoeveel randpunten en hoeveel binnenpunten ze hebben.
Zoek die beide getallen op in de tabel hieronder. Schrijf in het vakje waar je dan uitkomt, de opperviakte van
dat figuur. Die opperviakte van de figuren 1 tot en met 12 heb je op blad 19 al berekend. Bereken nu ook de
opperviakte van de figuren 13 tot en met 16.
Voorbeeld: figuur 2 heeft een opperviakte van 33 hokje. De figuur heeft 7 randpunten en 1 binnenpunt.
In dat vak noteer je dus 33.

aantal randpunten

3 4 5 6 7 8

33

aantal binnenpunten
Y ) G S S S B

Het aantal binnenpunten begint met 0, het aantal randpunten met 3. Waarom is dat?

Zie je regelmaat in de getallen in de tabel? wat zal de opperviakte zijn van een figuur met 9 randpunten en 2
binnenpunten?
Teken zo'n figuur in het rooster hieronder en kijk of je antwoord klopt.

Wat zal de oppervlakte zijn van een figuur met 3 randpunten en 0 binnenpunten?
En wat van een figuur met 12 randpunten en 9 binnenpunten?
Teken ook twee van zulke figuren in het rooster. Kijk weer of je antwoord klopt.

In de tabel zie je dat de oppervlakte altijd groter is dan het aantal binnenpunten. Hoeveel groter hangt af van
het aantal randpunten. Hoe zit dat precies?

Bedenk een regel waarmee je de opperviakte van een roosterveelhoek kunt uitrekenen als je het aantal
binnenpunten en het aantal randpunten weet.




BIJLAGE 2

ANTWOORDENBOEK REKENTIJGER WERKBOEK 8A,
WERKBLAD 19 EN 20
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Roosterveelhoeken (1)

Hieronder zie je twee figuren (A en B) in een rooster van vierkante hokjes.
Welke van die twee figuren heeft de grootste opperviakte?

Opperviakte van B is groter (A = 6% hokje, B = 7 hokjes).

A

Figuren als A en B noemen we roosterveelhoeken omdat de hoekpunten roosterpunten zijn

Bereken hoeveel hokjes de opperviakte van de roosterveelhoeken 1 tot en met 12 is.
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Veelhoeken zoals deze maak je door lijntjes te trekken van een roosterpunt naar een volgend roosterpunt.
Je kunt dan tellen hoeveel roosterpunten op de rand van de figuur liggen.

Roosterpunten die op de rand van de figuur liggen, noem je randpunten.

Figuur 13 heeft 4 randpunten (m). Figuur 14 heeft 8 randpunten.

In figuur 15 en 16 zie je dat er 2 roosterpunten binnen de figuur liggen. Dit noem je binnenpunten (#).

15 « randpunt

I]L T; % binnenpunt

Hoeveel randpunten hebben de figuren 15 en 162 10 (figuur 15) en 7 (figuur 16).

Een rechthoekige roosterveelhoek is 12 hokjes breed en 20 hokjes lang. De hoekpunten zijn roosterpunten.
Hoeveel roosterpunten liggen er op de rand van de rechthoek?

64 (= 12 + 20 + 12 + 20) randpunten

En hoeveel roosterpunten liggen er binnen de rechthoek?

209 (= 11 x 19) binnenpunten
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Roosterveelhoeken (2)

Ga voor de figuren 1 tot en met 16 van blad 19 na hoeveel randpunten en hoeveel binnenpunten ze hebben.
Zoek die beide getallen op in de tabel hieronder. Schrijf in het vakje waar je dan uitkomt, de opperviakte van
dat figuur. Die opperviakte van de figuren 1 tot en met 12 heb je op blad 19 al berekend. Bereken nu ook de
opperviakte van de figuren 13 tot en met 16.
Voorbeeld: figuur 2 heeft een opperviakte van 3% hokje. De figuur heeft 7 randpunten en 1 binnenpunt.
In dat vak noteer je dus 3.

aantal randpunten
3 3 5 6 7 8 10
1 2 23 3
13 3 | 4
23 33 43

73

aantal binnenpunten
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Het aantal binnenpunten begint met 0, het aantal randpunten met 3. Waarom is dat?

ledere roosterveelhoek heeft minstens 3 randpunten; het aantal binnenpunten kan best 0 zijn.

Zie je regelmaat in de getallen in de tabel? Wat zal de oppervlakte zijn van een figuur met 9 randpunten en 2
binnenpunten? 5%
Teken zo'n figuur in het rooster hieronder en kijk of je antwoord klopt.

Wat zal de oppervlakte zijn van een figuur met 3 randpunten en 0 binnenpunten? %
En wat van een figuur met 12 randpunten en 9 binnenpunten? 14
Teken ook twee van zulke figuren in het rooster. Kijk weer of je antwoord klopt.
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In de tabel zie je dat de oppervlakte altijd groter is dan het aantal binnenpunten. Hoeveel groter hangt af van
het aantal randpunten. Hoe zit dat precies?

Bij 3 randpunten is de opperviakte % groter dan het aantal binnenpunten, bij 4 randpunten 1 groter, bij 5
randpunten 1% groter enzovoort. Voor elk randpunt dat er bij komt neemt het verschil met 3 toe.

Bedenk een regel waarmee je de opperviakte van een roosterveelhoek kunt uitrekenen als je het aantal
binnenpunten en het aantal randpunten weet.

Neem het aantal binnenpunten en trek daar 1 vanaf; neem het aantal randpunten en deel dat door 2; tel de
twee uitkomsten bij elkaar op.
Of: opperviakte = (aantal binnenpunten - 1) + (aantal randpunten : 2)




