UITDAGER VAN DE MAAND

GEHEIMSCHRIFT

REKENEN - WISKUNDE, GROEP 8

Algemeen
Titel Geheimschrift
Cognitieve doelen en e Weten wat de caesar-code inhoudt (letter/letter vervanging

vaardigheden voor excellente

leerlingen

door verschuiving in het alfabet), met verschuiving en
spiegeling (onthouden en begrijpen).

Het kunnen ontcijferen van een caesarcode waarvan de
verschuiving onbekend is (laatste twee opgaven werkblad 5)
(begrijpen en toepassen).

Een geheimschrift voor de klas ontwerpen in de vorm van
bijv. een brief of boekje (toepassen, analyseren, evalueren en

creéren).

Cognitieve doelen en .

vaardigheden voor alle

Weten wat de caesar-code inhoudt (letter/letter vervanging

door verschuiving in het alfabet) (onthouden en begrijpen).

leerlingen e Het klassengeheimschrift oplossen (begrijpen en toepassen).
e Gebruik maken van de kennis van een eenvoudige code om
zelf in geheimschrift te communiceren (toepassen).
Benodigd materiaal e Rekentijger 8A, werkblad 5 en 6 (bijlage 1).

Antwoordenboek Rekentijger 8A, werkblad 5 en 6 (bijlage 2).
Ruitjespapier.

Kleurpotloden.

Beschrijving activiteit

Deze uitdager is gebaseerd op Rekentijger 8A, werkblad 5 en 6. Tijdens deze activiteit

ontdekken alle leerlingen hoe eenvoudige geheimschriften werken en passen deze kennis

op verschillende niveaus toe.

SCHOO
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Activiteiten excellente leerlingen

De excellente leerlingen maken zich het ontcijferen en zelf schrijven in de caesarcode
eigen (inclusief grotere sprongen en spiegelen) bij het maken van de werkbladen 5

en 6 van Rekentijger 8a. De leerlingen maken zelf een geheimschrift gebaseerd op

de caesarcode of gebruiken via internet andere eenvoudige codes (bijvoorbeeld met
symbolen en kleuren). Tijdens het creatieproces testen ze tussenproducten uit op elkaar
en op leerlingen uit de grote groep. Ze ontwerpen een klassengeheimschrift voor de klas
in de vorm van bijv. een brief of boekje.

Activiteiten van de leraar
De leraar start deze uitdager van de maand met de hele groep, met een les over de
caesarcode, gebruikmakend van de eerste vraag van Rekentijger 8a, werkblad 5.
Aan de instructietafel (1 a 2 x per week gedurende 10 minuten) begeleidt hij de
excellente leerlingen bij:
e Het verkennen van de complexere caesarcodes (spiegelen)

- Hoe gebruik je het alfabet bij het werken met spiegelcodes?

e Het ontcijferen van een caesarcode waarvan de verschuiving onbekend is (laatste
twee opgaven werkblad 5)
- Tip: Jullie kunnen kijken of er een regelmaat in de caesarcode zit.

e Het ontwerpen van een klassengeheimschrift en op mede leerlingen uittesten
- Tip: Jullie kunnen eventueel ook op zoek gaan naar andere geheimschriften op
internet om ideeén op te doen.
- Op welke leerlingen gaan jullie het ontwerp uittesten?

e Het samenstellen van het klassengeheimschrift
- Hoe gaan jullie het klassengeheimschrift vormgeven (een aantal zinnen, brief,
boekje)?
- Welke boodschap willen jullie in het klassengeheimschrift naar voren brengen?
- Hoe gaan jullie de taken verdelen?

Activiteiten alle leerlingen
Alle leerlingen maken kennis met de kenmerken van een eenvoudige caesarcode. De
groep gaat het klassengeheimschrift proberen op te lossen.

Interactie tussen sterke rekenaars en alle leerlingen

Tijdens de introductie werken alle leerlingen samen bij het verkennen van de kenmerken
van de eenvoudige caesarcode. Enkele leerlingen helpen de excellente leerlingen bij het
uitproberen van het klassengeheimschrift. Tijdens de afsluitende activiteit begeleiden de
excellente leerlingen alle leerlingen bij het oplossen van het geheimschrift.



Organisatie over de maand

Week 1

Hele groep: Krijgt korte introductie van de leerkracht over de uitdager door het
maken van de eerste opgaven van het rekentijgers werkblad. Gezamenlijke les (ca.
20 min.). Excellente leerlingen: Maken Rekentijger 8a, werkblad 5 en 6.

Eventueel via internet onderzoeken welke andere eenvoudige geheimschriften er zijn
die als basis kunnen gelden voor het klassengeheimschrift

(bijvoorbeeld http://www.werkboekjes.nl/geheimschriftboekje.pdf; 1x 10 minuten
instructie en daarna zelfstandig verder werken). De doelen voor de excellente
kinderen (zowel persoonlijke doelen als de inhoudelijke doelen van de uitdager,
kunnen eventueel al worden ingevuld op het evaluatieformulier (zie handleiding
hoofdstuk 2).

Week 2 (kan ook samen met week 1)

Excellente leerlingen: Ontwerp maken voor een klassengeheimschrift, op enkele
medeleerlingen uittesten, bijstellen van het eerste ontwerp (1x 10 minuten instructie
en daarna zelfstandig verder werken)

Week 3
Excellente leerlingen: Samenstellen klassengeheimschrift, (1x 10 minuten instructie
en daarna zelfstandig verder werken)

Week 4

Hele groep: Samen de zinnen/boekje/brief met geheimschrift oplossen (20 min)

Additionele activiteiten

Om de hele groep betrokken te houden bij het thema, kunnen alle leerlingen gedurende
deze maand als uitloopactiviteit na de reguliere lessen zelf briefjes schrijven in

een eenvoudige caesarcode. Ook kan de leerkracht korte instructies op het bord in
geheimschrift schrijven.

Achtergrond

Het caesarcijfer of de caesarcodering is een codetaal die vernoemd werd naar de
Romeinse keizer Julius Caesar. Hij zou de eerste zijn die deze code gebruikte om geheime
boodschappen te sturen naar zijn veldheren. Wat deed Caesar? Hij veranderde elke letter
van zijn bericht in een andere letter volgens een systeem dat een substitutiecijfer wordt
genoemd. Het bestaat dus eigenlijk uit een rotatie van het alfabet.




De rotatie wordt genoteerd als “Rot” en een cijfer dat het aantal plaatsen weergeeft.
Een voorbeeld: een Rot3-rotatie (een rotatie van 3 betekent A wordt D, etc.) geeft het
volgende alfabet, zie figuur 1. Hierdoor werd bijvoorbeeld de A dus een X, de B een Y,
enzovoort en krijg je bijvoorbeeld een versleuteld bericht zoals in figuur 1.

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
XYZABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW

Versleutelde bericht: AFQ FP WBBO DBEBF]J
Normale bericht: DIT IS ZEER GEHEIM

Figuur 1: een Rot3-rotatie in het alfabet en een voorbeeld van een geheim bericht



BIJLAGE 1

REKENTIJGER 8A WERKBLAD 5 EN 6

_Geheimschrift (1)

De Romeinse heerser Julius Caesar gebruikte rond het jaar 50 voor Christus
het volgende systeem om geheime boodschappen te coderen

A—DB—EC—F.W—ZX—AY—BZ—~C

Hoe werkt dit systeem?

Schrijf JULIUS CAESAR in dit geheimschrift.

Op de tekening staat een geheime boodschap aan Julius Caesar.

Hoe luidt die boodschap (echt Latijn!)?

Weet je ook wat het in het Nederlands betekent?

Je begrijpt dat er op deze manier ook andere geheimschriften te maken zijn. Zo'n geheimschrift noem je een
Caesarcode. Hoeveel verschillende Caesarcodes bestaan er?

Als je weet welke Caesarcode gebruikt is, kun je een boodschap gemakkelijk ontcijferen. Maar het wordt een
stuk lastiger als je niet weet welke Caesarcode is gebruikt.
Probeer de volgende zin (in Caesarcode) maar eens te ontcijferen.

DLLZ UPLZ IHUN CVVY KL YLRLUAPQNLY

Soms laat men in een Caesarcode de witruimtes tussen de woorden weg. Dat maakt het ontcijferen weer een
beetje moeilijker. Welke vraag wordt hier gesteld? Ontcijfer de code en beantwoord de vraag.

AEEVSQMWHEXDS?




EE NN NN NN NN NN NN EEEEEEEEN
Geheimschrift (2)

Bij een spiegelcode gebruik je het alfabet in omgekeerde volgorde.
A B C D E F G H
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Wat betekent deze boodschap?

WRG RH TVVM XZVHZIXIWV

Je kunt een Caesarcode combineren met een spiegelcode. Bijvoorbeeld:

A—D—WB—E—V..,Z—C—X

schrijf het woord 'meetsysteem’ in deze code.

Als je dit goed gedaan hebt, zie je dat een letter hetzelfde is gebleven. welke letter is dat?

Er is nog een letter die bij deze code niet verandert. welke letter is dat?

Bij een bepaalde Caesar-spiegelcode blijft de letter H zichzelf.
Hoeveel plaatsen zijn de letters (voor het spiegelen) opgeschoven?

En welke andere letter blijft ook zichzelf bij deze code?

Deze boodschap is versleuteld met een Caesar-spiegelcode. Probeer hem te ontcijferen.

GL ILOW MHW AYBOELLD JBLM BAJLEBXW

Bedenk zelf een boodschap, versleutel die met een Caesar-spiegelcode en laat die door een klasgenoot
ontcijferen. Gebruik wel spaties tussen de woorden.




BIJLAGE 2

ANTWOORDENBOEK REKENTIJGER 8A WERKBLAD 5 EN 6

Geheimschrift (1)

De Romeinse heerser Julius Caesar gebruikte rond het jaar 50 voor Christus
het volgende systeem om geheime boodschappen te coderen

A—D B—EC—F.W—ZX—AY—BZ—C
Hoe werkt dit systeem?

Schrijf het alfabet in een kring en laat elke letter 3 plaatsen opschuiven.

Schrijf JULIUS CAESAR in dit geheimschrift.

MXOLXV FDHVDU

Op de tekening staat een geheime boodschap aan Julius Caesar.

Hoe luidt die boodschap (echt Latijn!)? NOTA BENE

Weet je ook wat het in het Nederlands betekent? LET WEL (of MERK OP)

Je begrijpt dat er op deze manier ook andere geheimschriften te maken zijn. Zo'n geheimschrift noem je een
Caesarcode. Hoeveel verschillende Caesarcodes bestaan er? 25

Als je weet welke Caesarcode gebruikt is, kun je een boodschap gemakkelijk ontcijferen. Maar het wordt een
stuk lastiger als je niet weet welke Caesarcode is gebruikt.
Probeer de volgende zin (in Caesarcode) maar eens te ontcijferen.

DLLZ UPLZ IHUN CVVY KL YLRLUAPQNLY

WEES NIET BANG VOOR DE REKENTLIGER

Soms laat men in een Caesarcode de witruimtes tussen de woorden weg. Dat maakt het ontcijferen weer een
beetje moeilijker. Welke vraag wordt hier gesteld? Ontcijfer de code en beantwoord de vraag.

AEEVSQMWHEXDS?

Als je 5 stappen teruggaat. staat er: WAAROM IS DAT ZO?

Het antwoord is: omdat je niet naar woorden met weinig letters kunt zoeken en zinnen zonder spaties zijn

minder gemakkelijk te herkennen.

e O) LR
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Geheimschrift (2)

Bij een spiegelcode gebruik je het alfabet in omgekeerde volgorde.

A B C D E F
A
Z Y XWV UTS

Wat betekent deze boodschap?

WRG RH TVVM XZVHZIXIWV

DIT IS GEEN CAESARCODE

Je kunt een Caesarcode combineren met een spiegelcode. Bijvoorbeeld:
A—-D—WB—E—V\..Z—C—X
schrijf het woord 'meetsysteem’ in deze code.

KSSDEYEDSSK

Als je dit goed gedaan hebt, zie je dat een letter hetzelfde is gebleven. Welke letter is dat? De letter Y

Er is nog een letter die bij deze code niet verandert. Welke letter is dat? De letter L wantL +O » L

Bij een bepaalde Caesar-spiegelcode blijft de letter H zichzelf.
Hoeveel plaatsen zijn de letters (voor het spiegelen) opgeschoven?

11 plaatsen, want bij de spiegeling verandert de S in een H, dus moet de H eerst naar de S verschoven zijn en

dat is 11 plaatsen.

En welke andere letter blijft ook zichzelf bij deze code?

De letter U, want als je de U 11 plaatsen opschuift, krijg je de F en de spiegelletter van F is weer U.

Deze boodschap is versleuteld met een Caesar-spiegelcode. Probeer hem te ontcijferen.

GL ILOW MHW AYBOELLD JBLM BAJLEBXW

JE HEBT DIT PROBLEEM GOED OPGELOST

Bedenk zelf een boodschap, versleutel die met een Caesar-spiegelcode en laat die door een klasgenoot
ontcijferen. Gebruik wel spaties tussen de woorden.




